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@ Bebeklerin yetigkin birer insan haline gelecek kadar buyume-
si, saglarin uzamasi, tohumlarin gimlenerek yeni bitki olugtur-
masi, sperm, yumurta gibi Ureme hicrelerinin olugmasi, tek
hicreli canllarin iremesi gibi olaylar ... cereneeseesse 1€
olur.

wHucre bolunmesi tum canllarda gorilur. ............ gegit hicre
bolunmesi vardir.

K HUCRE BOLUNMELERI 1
|. Miloz BdlUnme 2. Mayoz Bolunme
AIGE BBIGTE _p-oeerereereeeeeereeeoe oo \.
i wCok hiicreli canlilarda (insan, hayvan, bitki gibi) ................... geligme ve . iyile§mesini i
'tek hucreli canlilarda (amip, bakteri gibi) ise ¢ogalmayi | .... R saglar !
i L .. hiicrelerinde gorulur. E
E "*Bolunme SONuCu ........... yeni hiicre olugur. .‘ A i
i =Bolunme sonucu olugan hicrelerin genetik yapisi ana i
i hicrenin . - — . uyume ve ge||§me E
| ™ Kromozom sayIs! .. = !
. AGAMACA gergeklegr I[blr geklrdek bélunmesi ve C/!u E
' bir sﬂoplazrna bolinmesi) A “ ]
= Bir hilcre mitoz gegirdikten sonra tekrar mitoz gegirebilir. ( f'/s"\J - i
| wKalitsal gesitilk .. i) D |
! kirlan kemigin onarimi  Yaralarin iyilegmesi |
@ 2n=L46 kromozomlu bir hiicre art arda 5 mitoz gegird- :’:__""""""__f__________._f__ff______‘:
iginde olugan hiicre sayisi: ! Olgun alyuvar hy;resu, sinir hucr.esL :
'sperm, yumurta gibi hiicrelerde mitoz i
on (mitoz sayisil = 05_ 5y oyDyOwd= 32 hiicre olu sur. ibt’)IUnme gorilmez. i
Kromozom sayisi da degigmeyecedi igin 2n=46 olur. i j
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@Mitoz hiucre bolunmesi tek bir evrede degil; birbirini takip eden farkl evreler halinde gergeklesir.
Hucre bolunurken once ... s SONPA s DOIUNMESI gErgeklegir.
@ Mitoz gegiren bir hayvan hiucresinin evreleri ve olaylar agadidaki gérselde belirtimigtir.

- Mitoz BOlUnme Evreleri

i)

DNA kendini egler. Enerji Kromozomlar olugur. Cekirdek Kromozomlar hicrenin
uretimi ve tiketimi hizlanir.  zar kaybolur. Sentriyoller zit ortasina diziir.
kutuplara ayrilir.

Sitopla:zma bodumlanma ile Kardes kromatitler ayrilarak ig iplikleri
ikiye ayriir. Yeniden ¢ekirdek sayesinde farkl kutuplara gekilir.
zarlar olugur.

Hayvan hicresinde sitoplazma bogumlanirken
bitki hiicresinde ara lamel olugumu ile bolunur.
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Birbiri ile ayni genetik yapiya
sahip iki yeni hicre olugur.
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Mitoz Bolinme Gergeklesecek Hiicre
*2N= ....... kromozomlu
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Sonugta ....oooveveien. genetik
g‘ L‘ L‘ yaplya sahip ........ yeni hicre
Y olusur.

.................................. ile sitoplazma boélinmeye
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(a)

Yeniden kromatidler iplik haline dénmeye, cekirdek zarlari olusmaya baglar
bélinmesi tamamlanir.

N

J Kromozomlar i§ ipliklerine tutunarak hicrenin tam ortasinda ..., .

G
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Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak ............ccccccceeeeenen. olusur. Cekirdek zari ..........c.......... . Sentrozomlar zit kutuplara ¢ekilmeye baslar.
(H)
NS
Hazirhk Asamas::
Cekirdekte bulunan DNA moleKull .........ccccuveeeneeen. esleyerek miktarini iki katina gikartir. Sentriyollerin sayisi .................... Enerji Uretimi ve tiketimi ...........cccceveviiiennn,
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@ Mitoz hiicre bolinmesi tek bir evrede degil; birbirini takip eden farkli evreler hélinde gergeklesir.
Hucre béliinirken énce........gekirdek......... sonra. ..........SHQRIAZMA. ... bélunmesi gergeklesir.
@ Mitoz gegiren bir hayvan hiicresinin evreleri ve olaylar agadidaki gorselde belirtiimigtir.

- Mitoz B&lonme Evreleri
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i DNA kendini egler. Enerji Kromozomlar olusur. Gekirdek Kromozomlar hicrenin |
E Uretimi ve tuketimi hizlanir.  zari kaybolur. Sentriyoller zit ortasma\dizilir. 1
i kutuplara ayrilir. H
: i
: iy A / el :
1

i )’ RS !
1

! -3 J o
I Sitoplazma bogumlanma ile Kardes kromatitler ayrilarak ig iplikleri !
! ikiye ayriir. Yeniden ¢ekirdek sayesinde farkl kutuplara gekilir. !
i zarlarolugur. e !
i ' Hayvan hucresinde sitoplazma bogumlanirken
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! ! bitki hilcresinde ara lamel olugumu ile balunir.
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! Birbiri ile ayni genetik yapiya ! |

i sahip iki yeni hicre olugur. ! |
\

Mitoz Bolinme Gergeklesecek Hiicre

*2n=..4... kromozomlu

w Bebeklerin yetigkin birer insan héline gelecek kadar buyiume-
si, saglarin uzamasi, tohumlarin gimlenerek yeni bitki olugtur-
masi, sperm, yumurta gibi Ureme hiicrelerinin olugmasi, tek
hiicreli canlilarin iremesi gibi olaylar .....hicre balinmeleri......ile
olur.

mHijcre bolinmesi tim canlilarda gorulir. .....JK......

bélunmesi vardir.
HUCRE BOLUNMELERI

I. Mitoz BdlUnme 2. Mayoz B&lonme

gesit hiicre

. geligme ve ..yaralann.... iylegmesini

'tek hiicreli canllarda (amlp bakteri glbl) ise gogalmay ( ....cemeyi....... ) saglar. ”m
Ii....... hucrelerinde gorulur. m = 3
i Balunme sonucu ..IKi.... yeni hiicre olugur. =

‘DBqunme sonucu olugan hicrelerin genetik yapisi ana
' 'hiicrenin .........aynisidir......
I”'Kromozom saylsl .. degu@rnez
1w Tek.... asamada gergeklezglr (bir geklrdek bolinmesive
' ' bir s|top|azma bolunmesi)

i Bir hiicre mitoz gegirdikten sonra tekrar mitoz gegirebilir.
i Kalitsal gegitlilk ......saglamaz.............
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®2n=46 kromozomlu bir hiicre art arda 5 mitoz gegird-

iginde olugan hiicre sayisi @ Qlgun alyuvar hiicresi, sinir hicresi, i

perm, yumurta gibi hiicrelerde mitoz |

S
on mitoz sayisi) _ 55_ ny oy 0y oyn= 39 hilcre olugur. bélinme goriimez.

Kromozom sayisi da degismeyecedi igin 2n=46 olur.

Sonugta ....... aynl...... genetik
yapiya sahip iKi.... yeni hiicre
olusur.

5
bogumlanma....... ile sitoplazma béliinmeye

N

Glgtan "
baglar.
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Yeniden kromatidler iplik haline dénmeye, cekirdek zarlari olusmaya baslar.

........ Cekirdek........ bolinmesi tamamlanir.
(3)

romozomlari olusturan Kardes kromatidler birbirinden ayrilarak ig iplikleri sayesinde zit kutuplara

@ C( ........ aynlir...........
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\ CKromozomIar ig ipliklerine tutunarak hicrenin tam ortasinda ....... dizilir............... .

[Kromatln iplikler klsallp kalinlagarak ..kromozomlar. olusur. Cekirdek zari ....... erir. .. . Sentrozomlar zit kutuplara ¢ekilmeye baslar.
(H)
Hazirhk Asamas::
Cekirdekte bulunan DNA molekdlii .. kendini......... esleyerek miktarini iki katina ¢ikartir. Sentriyollerin sayisi ..artar......... Enerji Uretimi ve tiketimi ....... artar..............
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